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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Matematyka dyskretna 1010514311010510589
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Informatyka ogélnoakademicki 1/1
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopieh niestacjonarna
Godziny Liczba punktéw
Wyktady: 20  Cwiczenia: 20 Laboratoria: - Projekty/seminaria; - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
podstawowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykltadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

prof. dr hab. inz. Piotr Formanowicz dr hab. inz. Matgorzata Sterna, prof. PP
email: Piotr.Formanowicz@cs.put.poznan.pl email: Malgorzata.Sterna@cs.put.poznan.pl
tel. +48 61 6653028 tel. +48 61 6652982

Wydziat Informatyki Wydziat Informatyki

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Zaktada sie, ze rozpoczynajac przedmiot student ma podstawowg wiedze z matematyki i

1 Wiedza: informatyki na poziomie zgodnym z wymaganiami rekrutacyjnymi dla kierunku.
L .. Podobnie zaktada sie, ze student posiada podstawowe umiejetnosci z matematyki i informatyki
2 Umiejetnosci: | na poziomie zgodnym z wymaganiami rekrutacyjnymi dla kierunku.
3 Kompetencje | Ponadto student musi prezentowacé takie postawy jak uczciwos$é, odpowiedzialnosé,
spoleczne wytrwato$é, ciekawos$¢ poznawcza, kreatywnos$é, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom wiedzy obejmujgcej podstawowe pojecia i metody matematyki dyskretnej gtéwnie z zakresu logiki,
teorii mnogosci, teorii graféw, teorii transwersal i kombinatoryki.

2. Rozwiniecie u studentéw umiejetnosci interpretowania pojeé¢ z zakresu informatyki w terminach funkcji i relacji, stosowania
aparatu logiki, technik dowodzenia twierdzen, teorii graféw i rekurencji do rozwigzywania problemoéw o charakterze
informatycznym.

3. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci logicznego rozumowania i wypowiadania sie w sposob zrozumiaty.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

stronalz4



http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Informatyki

1. Student ma wiedze z zakresu matematyki dyskretnej niezbedng do formutowania i rozwigzywania ztozonych problemoéw
informatycznych za pomocg pojec logiki formalnej oraz teorii mnogosci. Zna podstawowe prawa logiki i teorii mnogosci oraz
wiasnosci relacji i funkcji pozwalajgce dostrzec i przeanalizowac istotne zaleznosci wystepujgce w rozwigzywanych
problemach informatycznych - [K1st_W1]

2. ma wiedze niezbedng do formutowania ztozonych zadan informatycznych w terminach teorii graféw oraz do rozwigzywania
tych zadan korzystajac z metod tej teorii - [K1st_W7]

3. ma wiedze niezbedng do formalnego opisu probleméw o charakterze informatycznym za pomocg obiektow
kombinatorycznych oraz dostrzega zwigzek pomiedzy liczbg tych obiektéw i liczbg potencjalnych rozwigzan probleméw; zna
techniki zliczania umozliwiajgce wyznaczenie liczby obiektow oraz jest Swiadomy ich zwigzku z szacowaniem
czasochtonnosci algorytmow - [K1st_W1]

4. zna podstawowe kryteria oceny poprawnosci algorytmow rekurencyjnych i jest zaznajomiony ze sposobem wykorzystania
indukcji do weryfikacji poprawnosci programoéw - [K1st W7]

5. zna i rozumie zasade indukcji matematycznej oraz potrafi wykorzysta¢ rozumowanie indukcyjne oraz rekurencje do
formalnego opisu i rozwigzania rzeczywistych problemow - [K1st_W1]

6. zna podstawowe zasady szacowania szybkosci wzrostu wartosci funkcji niezbedne do okreslenia ztozonosci obliczeniowej
algorytmow - [K1st_W7]

7. ma podstawowa wiedze z zakresu logiki niezbedna do projektowania prostych ukltadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych -
[K1st W7]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi wykorzystaé pojecia z zakresu matematyki dyskretnej do formalnego opisu zadan informatycznych -
[K1st_u4]

2. potrafi zastosowac¢ metody oparte o logike, teorie mnogosci oraz teorie graféw do formutowania i rozwigzywania zadan
informatycznych - [K1st_U4]

3. potrafi wykorzysta¢ modele matematyki dyskretnej, tj. prostokaty facinskie i wielomiany szachowe, do opisu i rozwigzania
probleméw o charakterze informatycznym, w szczegoélnosci do rozwigzywania probleméw przydziatu - [K1st_U4]

4. potrafi zastosowa¢ metody szacowania szybkosci wzrostu wartosci funkcji oraz odpowiednie notacje do okreslania
zlozonosci obliczeniowej algorytméw - [K1st_U3]

Kompetencje spoteczne:

1. Student potrafi wypowiadac¢ sie w sposéb precyzyjny i logiczny, wykorzystujgc w tym celu podstawowe pojecia z zakresu
matematyki dyskretnej - [K1st K2]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ocena formujaca:

a) ocenianie ciggte na wyktadzie, poprzez premiowanie aktywnego uczestnictwa w zajeciach, przejawiajgcego sie udzialem w
dyskusji inicjowanej przez wyktadowce, zgtaszaniem uwag umozliwiajgcych doskonalenie materiatéw dydaktycznych i
sposobu prezentaciji;

b) ocenianie ciggte na ¢wiczeniach audytoryjnych, poprzez premiowanie aktywnego uczestnictwa w zajeciach,
przejawiajgcego sie propozycjami rozwigzania zadan zgtaszanymi przez studentéw, $wiadczgcymi o opanowaniu wiedzy
prezentowanej podczas wyktadu oraz zdobyciu umiejetnosci w efekcie wczesniejszego etapu ksztatcenia;

c) na podstawie odpowiedzi udzielanych odnos$nie realizacji zadan w ramach ¢wiczen.

Ocena podsumowujgca:

a) ocena wiedzy studenta wykazanej podczas egzaminu pisemnego: egzamin ma postac testu jednokrotnego i wielokrotnego
wyboru; kazdy z testéw obejmuje pytania dotyczgce tresci programowych prezentowanych przez poszczegéinych
wyktadowcow i oceniany jest odrebnie; do zaliczenia egzaminu konieczne jest uzyskanie wymaganej liczby punktéw z
kazdego z testéw; do uzyskania oceny pozytywnej konieczne jest przekroczenie progu 50% maksymalnej liczby punktow;
ocena koncowa ustalana jest jako $rednia arytmetyczna z ocen z testéw; podczas egzaminu nie jest dozwolone korzystanie z
materiatbw pomocniczych;

b) ocena umiejetnosci studentéw wykazanych podczas dwéch sprawdzianéw przeprowadzanych w semestrze w ramach

¢wiczen audytoryjnych; sprawdziany obejmujg rozwigzanie kilku zadan otwartych; ocena koncowa ustalana jest na podstawie
tacznej liczby punktéw zdobytych w efekcie obu sprawdzianéw; do uzyskania oceny pozytywnej konieczne jest przekroczenie
progu 50% maksymalnej liczby punktéw; podczas sprawdzianéw nie jest dozwolone korzystanie z materiatdw pomocniczych;

c) ocena dojrzatosci i odpowiedzialnosci studentow przejawiajgcej sie odpowiednig frekwencjg na zajeciach, podczas ktérych
obecnos¢ podlega kontroli;

d) ocena umiejetnosci logicznego rozumowania i jasnego formutowania mysli w formie ustnej podczas dyskusji z
nauczycielem akademickim i prezentacji proponowanych rozwigzan oraz w formie pisemnej w trakcie sprawdziandw.

Tresci programowe
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1. Elementy logiki i teorii mnogosci: wkasnosci spéjnikéw logicznych, wybrane rodzaje zdan ztozonych, kwantyfikatory,
podstawowe prawa rachunku zdan, dziatania na zbiorach, wybrane szczegoélne zbiory (zbiér pusty, zbiér potegowy, alfabety,
jezyki), prawa algebry zbioréw.

2. Relacje i funkcje, asymptotyka funkciji liczbowych (notacje): iloczyny kartezjanskie, pojecie relacji, podstawowe rodzaje
relacji, relacja réwnowaznosci, pojecie funkcji, podstawowe rodzaje funkcji, przeksztatcenie wzajemnie jednoznaczne, funkcja
odwrotna, funkcja ztozona, notacje O, omega oraz teta.

3. Zliczanie i generowanie obiektéw kombinatorycznych: prawo sumy, prawo iloczynu, wariacje z/bez powtérzen, permutacje
z/bez powtdrzen, kombinacje z/bez powtoérzen, podziaty zbioru, wspétczynnik dwumianowy, wspoétczynnik wielomianowy.

4. Indukcja matematyczna: zasada dobrego uporzgdkowania, pierwsza i druga zasada indukcji matematycznej, niezmienniki
petli.

5. Rekurencja: definicje, zaleznosci pierwszego, drugiego i k-tego rzedu, problemy i algorytmy rekurencyjne, uogélniona
zasada indukcji matematycznej dla zbioréw definiowanych rekurencyjnie.

6. Liczby szczegdlne, m.in.: liczby Stirlinga pierwszego i drugiego rodzaju, liczby Bella, liczby Eulera pierwszego i drugiego
rzedu, liczby harmoniczne, liczby Fibonacciego, liczby Marsennea.

7. Elementy teorii graféw: pojecia grafu nieskierowanego i grafu skierowanego, drogi, sciezki, cykle, grafy Eulera, grafy
Hamiltona, graf petny, dopetnienie grafu, grafy dwudzielne, kolorowanie graféw, drzewa.

8. Wiasnosci liczb catkowitych: podzielnos¢ liczb, liczby pierwsze, najwiekszy wspolny dzielnik, algorytm Euklidesa, liczby
wzglednie pierwsze, zasadnicze twierdzenie arytmetyki.

9. Podstawy teorii transwersal: twierdzenie Halla - wersja matzenska, wersja transwersalowa, wersja macierzowa, wersja
grafowa, wersja haremowa, turnieje, twierdzenia minimaksowe.

10. Zaawansowane techniki zliczania: zasada wigczania i wytaczania, zasada szufladkowa Dirichleta, zasada dwoistosci.

11. Funkcje tworzace: pojecie funkcji tworzgcej, zastosowanie funkcji tworzacych do zliczania obiektéw kombinatorycznych,
wykfadnicze funkcje tworzace.

12. Kwadraty i prostokaty facinskie: rozszerzalno$¢ prostokatéw, ortogonalnos¢ kwadratéw. Wielomiany szachowe:
twierdzenia o dekompozyciji.

13. Teoria graféw II: grafy skierowane etykietowalne wierzchotkowo, grafy sprzezone, definicja grafu etykietowalnego, klasy
grafow etykietowalnych, grafy DNA, zaleznosci miedzy klasami grafow etykietowalnych.

Tresci programowe sa przekazywane z uzyciem nastepujgcych metod dydaktycznych:

1. Wyktad ilustrowany prezentacjg multimedialng zawierajacg omawiane tre$ci programowe, wzbogacong przyktadami.

2. Cwiczenia audytoryjne ilustrujgce materiat prezentowany podczas wyktadu zadaniami, rozwigzywanymi na tablicy przez
studentéw lub demonstrowanymi przez nauczyciela akademickiego, obejmujgce dyskusje proponowanych przez studentéw
koncepcji rozwigzania zadan.

Literatura podstawowa:

1. Aspekty kombinatoryki, V. Bryant, WNT, Warszawa, 2007.

2. Discrete and combinatorial mathematics. An applied introduction, R.P. Grimaldi, Addison Wesley Publishing Company,
New York, 1999.

3. Matematyka dyskretna, K.A. Ross, Ch.R.B. Wright, PWN, Warszawa, 2012.
4. Matematyka konkretna, R.L. Graham, D.E. Knuth, O. Patashnik, PWN, Warszawa, 2012.

Literatura uzupetniajaca:

1. Kombinatoryka dla programistéw, W. Lipski, WNT, Warszawa, 2007.

2. Matematyka, t. |, G. Decewicz, W. Zakowski, WNT, Warszawa, 2005.

3. Wprowadzenie do algorytmoéw, CT.H. Cormen, Ch.E. Leiserson, R.L. Rivest, PWN, Warszawa, 2012.

4. A novel representation of graph structures in web mining and data analysis, J. Btazewicz, E. Pesch, M. Sterna, Omega 33/1
(2005) 65-71, https://doi.org/10.1016/j.omega.2004.03.007.

Bilans nakladu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach: 10 x 2 godz. 20
2. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych: 10 x 2 godz. 20
3. Przygotowanie do ¢éwiczen audytoryjnych: 10 x 3 godz. 30
4. Udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia 1
5. Zapoznanie sie ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu = 1 godz.) 10
6. Przygotowanie do egzaminu i udziat w egzaminie (30 + 2 godz.) 32
7. Przygotowanie do zaliczenia sprawdzianéw podczas éwiczen 16
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 129 5
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Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem

43

Zajecia o charakterze praktycznym

66
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